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 شیمی

سارایک دست سازه برای فرمول نویسی ترکیبات یونی ساخته است.او به هر گروه از دانش آموزان یک فلز و  -1

کاتیون و آنیونی که یک نافلز می دهد و از آنها می خواهد با پاسخ به پرسش های زیر، روی هر توپ کوچک نام 

بدست می آورند را بنویسند و در آخر فرمول ترکیب یونی حاصل را روی پایه ترازو بنویسند. ) سارا توضیح می 

دهد که شرط رسیدن به فرمول ترکیب یونی این است که تعداد بارهای مثبت و منفی در دوکفه ترازو یکسان 

 کند.(و به یک گروه در رسیدن به فرمول کمک می   باشد

 شما به دو گروه دیگر کمک کنید تا فرمول شیمیایی مناسبی برای ترکیب مورد نظر بنویسند. 

 Oو  K  گروه سوم:                    Sو  Alگروه دوم:             Oو  Mgگروه اول: 

 الف( آرایش الکترونی هر اتم را طبق روش آفبا بنویسید.

  کدام نافلز هستند؟ب( کدامیک از اتم های هرگروه فلز و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ریاضیدهم پایه  –نمونه سوالات بر مبنای ارزشیابی در سطوح مختلف یادگیری 

 1402-1403سال تحصیلی 

معلم در آزمایشگاه مدرسه ترکیبی را ساخته است و قصد دارد با ارائه مشخصات ترکیب، مسابقه ای بین -2

 دانش آموزان کلاس برگزار کند. اگر شما دانش آموز این معلم باشید چه پاسخی به پرسش های زیر می دهید؟ 

با خواص زیر  Yو  Xاین ترکیب ساخته شده از اتمهای  

 است...

 نقطه ذوب و جوش بالا دارد. -

 قابل حل در آب و غیر قابل حل در نفت-

 در حالت مایع و محلول رسانای جریان الکتریسیته است.-

 است.  6/2به صورت  Yو آرایش الکترونی اتم   2/8/2به صورت  Xآرایش الکترونی اتم -

 

 الف( فرمول ترکیب حاصل را پیدا کنید.

 چه نوع پیوندی بین این دو اتم به وجود می آید؟ ب(

 .پ( یک معادله ساده برای تشکیل این ترکیب بنویسید

 

سخنگوی سازمان انرژی اتمی در نطنز و در جمع خبرنگاران اعلام کرد که در پی تصمیم و بیانیه شورای عالی  -3

با طراحی جدید به حدود چهار برابر افزایش درصد کشور  67/3سازی اورانیوم امنیت ملی کشور ظرفیت تولید غنی

 .یافت

 الف( منظور از غنی سازی چیست؟

 ب( چرا کشورها در تلاش هستند تا اورانیم را غنی سازی کنند؟

 پ( آیا اورانیوم غنی شده خاصیت پرتوزایی دارد؟
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می کند و دریک ارتفاعی  تصور کنید شما درون یک بالون هواشناسی قرار گرفته اید. بالون به سمت بالا صعود-4

و متوجه می شوید که دمای هوا به اندازه خته از سطح زمین می ایستد. در این هنگام نگاهی به دماسنج اندا

 ( کاهش یافته است. Co14درصد)برحسب کلوین( نسبت به دمای سطح زمین ) 815/18

  الف(به نظر شما در این ارتفاع چند متر با سطح زمین فاصله دارید؟

کیلومتر افزایش ارتفاع،  3ب( اگر در این لایه از هواکره به ازای هر 

 برابر شود، فشار هوا در این ارتفاع از هواکره چقدر است؟ 6/0فشار هوا 

 در نظر بگیرید( mmHg760)فشار هوا را در سطح زمین برابر 

 

 

 

جواد یک دانش آموز دبیرستانی است . او بعد از ظهرها در یک  -5

جوشکاری مشغول به کار می شود. در این کارگاه برای جوشکاری از گاز آرگون استفاده می شود. بر روی کارگاه 

 یکی از سیلندرهای حاوی گاز آرگون عبارت زیر نوشته شده است :

 گاز کربن دی اکسید(.  %10گاز آرگون و  %90)محتوی 

 برای جواد سوالات زیر پیش آمده است:

 گون در جوشکاری چه مزیتی دارد؟الف( استفاده از گاز آر

 ب( چگونه می توان گاز آرگون را خالص سازی کرد؟

 شما چه پاسخی به سوالات جواد می دهید؟
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 فیزیک

 اونس 400 حدود جرم و درصد 99/99 خلوص با استاندارد طلای شمش -1

 طلای شمش عنوان به متر، سانتی 29 تا 5/2 از متغیر ابعاد و کیلوگرم(5/12)

 Delivery Good ها شمش این از یکی ساخت  در اگر .شود می شناخته  

                   شود: ایجاد آن در 3m 6-10×2 حجم به ای حفره و  شود داده رخ هیاشتبا

(  
𝑔

𝑐𝑚3 3/19 = طلا چگالی  ) 

 کنید؟ می پوشی چشم تری جزیی اثر چه از طلا شمش واقعی جرم  آوردن بدست برای سازی مدل هنگام در الف(

 دارد؟ فرق است شده حک آن روی که جرمی مقدار با گرم چند تقریبا شمش واقعی جرم ب(

می دانیم که یکای انرژی ژول است. به جای علامت سوال در عبارت   -2
𝑚𝑔 ?𝑚2

µ𝑠3  05/0  چه پیشوندی بگذاریم تا

 شود؟     MJ 5حاصل عبارت 

 

هریک از تصاویر زیر با یک پدیده یا اصل و قانون فیزیکی قابل توجیه است. تصاویری که یک علت دارند را در   -3

    .و علت آن پدیده ها را بنویسید یک گروه قرار دهید

 روبرتو کارلوسکات دار شوت                      ایستادن حشرات روی سطح آب                            نم کشیدن دیوار              

 و کروی شدن قطره آب                                                                    
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 استخرلحظه ی بیرون آمدن سر شناگر از نحوه قرارگیری آب در                       بالا رفتن امواج دریا در زمان طوفان                              

                           

 افشانه عطر         رنگ کردن گل                                                                                     

 یبا قطرها یا شهیش نییدهد. او سه لوله مو یانجام م یتیفعال نییمو یبا لوله ها شگاهیاز دوستانتان در آزما یکی -4

 شیخواهد که ابتدا پ یکند و از شما م یفرو م یچرب است، را درون ظرف آب نشانیمتفاوت که از قضا درون قطورتر

 :دینگاه کن تیفعال جهیو سپس به نت دیرسم کن ریاز موارد ز کیخود را در هر ینیب

 

 .نیاب درون هر سه لوله موئ یری( طرز قرار گالف

 لوله ها در آب.  شترینسبت به سطح آزاد آب با فرو بردن ب نیارتفاع سطح آب درون لوله موئ ریی( تغب
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مایع همان ظرف مقایسه در دو قوری متفاوت آب جوش ریخته ایم. نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع را با وزن  -5

 کنید. دلایل خود را بیان کنید.

 

 

 

 

 

2شکل                                                     1شکل                                     

 

 

ارتفاع ستون در یک فعالیت علمی از یک بارومتر برای اندازه گیری فشار هوا در ارتفاعات مختلف استفاده کرده ایم و  -6

 ر را در جدول زیر گزارش کرده ایم:جیوه بارومت

 

 

) ارتفاع سنج ستون جیوه و ارتفاع سنج  الف( دقت اندازه گیری ارتفاع سنجهایی که در این آزمایش استفاده کردیم

 ؟دقیقتر استرا بدست آورده و بگویید کدام وسیله  فاصله از سطح زمین(

 

ب( با توجه به فشار هوا در ارتفاعهای مختلف، نظر خود را در مورد چگالی هوای اطراف کره زمین و تغییرات آن 

 بنویسید.

 است؟کیلوپاسکال  چند ، تقریباکیلومتری از سطح زمین 4پ( فشار هوا در ارتفاع 

  
𝑔

𝑐𝑚3  6/13=Hgρ       

 

 ت( به نظر شما اگر به جای جیوه از آب در بارومتر استفاده میکردیم چه مزایا و چه معایبی داشت؟  

ارتفاع از سطح 

 (kmزمین)

ارتفاع ستون جیوه 

 (cmبارومتر)

0/1 66 

0/3 51 

5/5 37 
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𝑔

𝑐𝑚3  1  ₌ Wρ       

داخل آب قرار گرفته اند. اگر ارتفاع آب تمام ظرف  ایآب  یمختلف رو یدر حالت ها یوزنه آهن کیکاسه و  کی -7

و پاسخ خود  دیکن سهیاجسام را با هم مقا یریبوده باشد، ارتفاع آب درون ظرف بعد از قرار گ کسانیها در ابتدا 

 .دیکن لیرا تحل

 

 دهید:متن زیر را درباره ی زیر دریایی فاتح بخوانید و به سوالات پاسخ  -8

تن و  527 جرم آن در سطحیک کلاس از زیردریایی است.   (Fateh-class submarine)حزیردریایی کلاس فات

متر را به صورت عادی داشته و بیشینه  200تن است. این زیردریایی توانایی حرکت در عمق  593تناژ آن در زیرسطح 

متر است. فاتح توان دریانوردی به  250عمق قابل دستیابی برای آن نیز 

و در حالت غوطه  knot 11سرعت سطحی فاتح . روز را دارد 35مدت 

اسکورت کشتی های تجاری، است. این زیردریایی توانایی  knot 14ور 

ها به دن آنهمچنین امکان حمل نیروهای تکاور و رسان حمل موشک و

  .دارد نقاط مورد نظر را
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کیلومتر برساعت باشد، سرعتهای فاتح را بر حسب متر بر ثانیه بدست  852/1نات )گره دریایی( معادل  الف(اگر هر

 آورید.

 ( به نظر شما چرا جرم زیر دریایی در روی سطح و در عمق با هم متفاوت است؟ب

 چقدر است؟در روی سطح  فاتح ( نیروی شناوری وارد بر زیردریاییپ

چگالی آب دریا در عمق های متفاوت حتی در   است؟ SI فاتح چند واحد دستیابی بیشینه عمق قابلت( فشار در 

 زمستان و تابستان با هم متفاوت است اما شما چگالی آب خلیج همیشه فارس را به طور میانگین 
𝑘𝑔

𝑚3 1028  و

 فشار هوا را یک اتمسفر در نظر بگیرید.

 

 

در  pa 310  ×5با عبور جریان پایای هوا از لوله ی افقی اختلاف فشاری معادل   -9

 می رود(. Tبه  Sلوله افقی ایجاد می شود ) جریان هوا از  Tو  Sمقطع 

 

 4الف( طرز قرار گرفتن مایع با چگالی  
𝑔

𝑐𝑚3   در لوله یU  بعد از برقراری شکل

این طرز قرار گیری به جهت جریان هوا آیا  را رسم کنید.جریان هوا  در لوله افقی 

 بستگی دارد؟

 

( نسبت به حالت اولیه چند سانتی متر تغییر می 2شاخه ) سطح مایع در ب( 

 ( است.2شکل دو برابر سطح مقطع شاخه ) U ( در لوله 1کند؟سطح مقطع شاخه )
 

 

 

بر آن  kfبر روی سطح افقی کشیده می شود و در طی مسیر نیروی اصطکاک  Fجسمی با تندی ثابت توسط نیروی  -10

 وارد می شود.
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 را بدست آورید.  kf و Fالف( با توجه به نمودارهای داده شده، کار نیروهای ثابت 

 می دانیم علاوه بر نیروهای ثابت، نیروهای متغیر هم می

از این نیروهای متغیر توانند کار انجام دهند . نیروی فنر یکی 

است. فنر ها در تمامی صنایع به نوعی کاربرد دارند تقریبا هر 

قطعه یا وسیله مکانیکی را که باز کنید فنر در آن قرار گرفته 

است. به عنوان مثال فنربندی برای خودروهایی که با شتاب 

نسبی زیادی حرکت می کنند، ضروری می باشد زیرا ضربات 

ارد می شود را جذب می کند و مانع انتقال چرخ که از جاده و

شود و همچنین چرخ های جلو  آن به اتاق و سرنشینان می

باعث می شود چرخ ها  . این عملرا به سطح زمین می فشارد

به این ترتیب تسلط راننده بر هدایت و کنترل خودرو بهتر می شود. اگر  و دنور دائم با سطح جاده در تماس باشطبه 

  د شده بر چرخ اتومبیل سبب وارد شدن نیروی متغیری مطابق نمودار زیر بر فنر خودرو شود:ضربه ی وار
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برخورد از لحظه ی  را کار نیروی فنربا استفاده از نمودار روبرو ، ب( 

 ضربه تا حداکثر فشردگی آن، بدست آورید.

 

کل کار انجام شده  گردد، برمی پ( وقتی فنر به وضعیت قبلی خود

 توسط فنر چقدر بوده است؟

 

 

 

 در  1401 خردادماه در ایران فلک و چرخ بزرگترین -11

 )با متر 72 سازه این قطر رسید.  برداری ه بهر به بوشهر

 42 دارای رسد( و می متر 5/75گیر به  صاعقه احتساب

 .رسد می نفر 252 به آن مجموع که است نفره 6 کابین

که  است گیربکس و موتور چهار شامل فلک و چرخ این

 .است وات کیلو 5 کدام نیرومحرکه هر توان

 Aمهدی در سفری به بوشهر همراه خانواده سوار کابین 

( می شود. چرخ و فلک فلک و چرخ نقطه ترین پایین) 

به بالاترین نقطه  Aشروع به دور زدن می کند و کابین 

 اشد:ب kg 40ی چرخ و فلک می رسد.اگر جرم مهدی 

 

متری است  30انرژی پتانسیل گرانشی مهدی وقتی در ارتفاع  "الف( آیا این جمله صحیح است که بگوییم 

 "متری است 20بیشتر از انرژی پتانسیل گرانشی اش در ارتفاع 

 

 ب( تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی و کار نیروی وزن در این جابجایی چقدر است؟ 

 

پ( وقتی مهدی در بالاترین نقطه ی چرخ و فلک است و با تندی 
𝒄𝒎

𝒔
در حال چرخش است، یک عدد پسته  30 

از دستش می افتد و به سمت پایین سقوط می کند. با فرض اینکه پسته از تمامی موانع عبور کرده  g 2به جرم 
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باشد، سرعت پسته در لحظه ی رسیدن  J 1!!! و بدون هیچ برخوردی به زمین برسد و افزایش انرژی درونی اش 

 به زمین و کل کار انجام شده روی آن را بدست آورید.

 

 23در   رودخانه دز است که بر روی آبیبرق سد بتُنی یک سد دز -12

احداث . ه استاحداث شد در استان خوزستان کاندیمش کیلومتری شمال

با احداث  پایان یافت. 1341آغاز و در سال  شمسی 1338در سال سد دز 

کیلومتر به وجود  65ای به طول سد دز در پشت دیواره این سد دریاچه

آب  متر مکعب میلیارد 3/3 یا حداکثر ارتفاع، آمده است که با ظرفیت نهائی

دهد. هدف اصلی از احداث سدهایی نظیر سد دز تأمین را در خود جای می

ها و تنظیم آب جهت مصارف کنترل سیلاب برق، تولید نیروی لازم جهت

های سنگین فروردین در جریان بارشجالب است که بدانیم .آبیاری است

و بالا آمدن آب پشت سد، به جهت جلوگیری از خسارت،  1398ماه سال 

واحد ژنراتور  8عداد ت .باز شدهای اضطراری سد دز پس از نیم قرن دریچه

مگاوات در نیروگاه سد دز وجود دارد و بدین ترتیب  65هریک به قدرت 

 203این سد با ارتفاع   .مگاوات است 520ظرفیت تمامی نیروگاه مجموعاً 

)ششمین سد جهان در زمان ساخت( شناخته  ترین سدهای جهانمرتفع متر در زمان ساخت خود به عنوان یکی از

  ت.دهای ساخته شده و در دست ساخت اسس شد و اکنون نیز پنجاهمین سد بلند دنیا در بینمی

 

 
 نشان برنز اهدایی به سازندگان سد                             

   استاد رجبعلی پورفلاطون

 

 

 با توجه به اطلاعات متن بالا در مورد سد دز، به سوالات زیر پاسخ دهید:

بر سرعت چرخش توربینی که در پایین الف( ارتفاع زیاد سد و بالاتر بودن دریچه های خروجی آب، چگونه 

 سد قرار گرفته است، اثر می گذارد؟

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%AF%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%D8%AF%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%85%D8%B4%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%DA%A9%D8%B9%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%DA%A9%D8%B9%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D8%A8%D9%84%D9%86%D8%AF%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86_%D8%B3%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86
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ب( برای آنکه نیروگاه حداکثر توان خود را تولید کند، در هر دقیقه چند متر مکعب آب باید از خروجی های 

صرف نظر  متری قرار دارند بر روی پره های ژنراتور فرو بریزد. از اتلاف انرژی در توربین 71سد که در ارتفاع 

  در نظر بگیرید. %80کنید ولی بازده ژنراتور را 
𝑔

𝑐𝑚3  1  ₌ Wρ    

  

 1 ریاضی

 

بینید، به نظر شما کدام گزینه درست و کدام گزینه نادرست است؟ برای گزینه در این سؤال می 4 -1

  انتخاب خود دلیل منطقی بیاورید.

xعبارت  -1/1 y xy 3 3  aaهمواره درست است.  3

عدد  -2/1
/

/

7 5

0 3
 aaعددی گویاست.  

اگر  -3/1  60 به ترتیب  cosترین مقدار ترین و بیشباشد، در آنصورت کم 60
1
2

و  
1
2

است.  

aa 

axاگر در معادله  -4/1 bx c  
2

0 ،ac 0  .باشد، قطعاً دارای دو ریشه حقیقی استaa 
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 تواند جملات ناقص زیر را کامل کند؟به نظر شما چه عدد یا عبارتی می -2

Mنقطه  -1/2 ,
 
 

 

1 3
2 2

ای است که در ناحیه ............................ دایره مثلثاتی انتهای زاویه 

 قرار دارد. 

بین دو عدد  -2/2
1
3

و  
17
6

های دوم و چهارم ایم، مجموع واسطهحسابی درج کرده چهار واسطه 

 ............................ است. 

حاصل عبارت  -3/2
/

/

( / )

( / )

025

05

0 64

0 2
 برابر ............................ است.  

xیک جواب معادله  -4/2 ax  
2

12 است. جواب دیگر آن ............................  3برابر  0

 است.

 

 

 

-دانش 35که دارای  102باشد. کلاس قزوین می 2مهدیس مشغول تحصیل در دبیرستان فرزانگان  -3

نفر  3های او کلاسیخواند. از بین همآموز پایه دهم است، همان کلاسی است که مهدیس در آن درس می

)معلومه که انتخاب رشته   پایه یعنی ریاضی، فیزیک و شیمی علاقه ندارند!!!های علوم اصلاً به درس
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نفر به درس  18نفر به درس فیزیک و  14نفر به درس ریاضی و  15مناسبی نداشتند( ولی در عوض 

نفر به  7نفر به درس فیزیک و شیمی،  6آموزان تیز هوش و از بین همین دانش شیمی علاقه دارند! 

نفر به ریاضی و شیمی علاقه دارند و از آن جایی که مهدیس  8مند هستند و فیزیک و ریاضی علاقه

آموزانی که به هر سه درس علاقه هست، معاون مدرسه از او خواست، تعداد دانش 102نماینده کلاس 

 علاقه دارند؟آموز به هر سه درس دارند را به دفتر مدرسه تحویل دهد. به نظر شما چند دانش

 

 

گذشته مراسم با شکوه استقبال از دو شهید مدافع حرم در شهر قزوین برگزار گردید و نیروهای  هفته -4

مسلح با برگزاری رژه در مقابل شهدای مدافع حرم ادای احترام کردند، آرایش نظامی نیروهای مسلح به 

باشند، در ردیف بیستم تعداد این نیروها چند های سبز، نیروهای پرچم بدست ی زیر بود. اگر دایرهگونه

 نفر است؟

 )                           ( شکل بیستم                               
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دانیم خیابان سپه واقع در شهر قزوین نخستین خیابان طراحی شده کشورمان است که خیابان آیت می -5

طراحی شده و این دو خیابان به خاطر موقعیتی که دارند همیشه دارای الله منتظری عمود بر خیابان سپه 

ترافیک سنگین هستند، اگر شهرداری بخواهد یک راه جدید از موزه شهرداری به انتهای خیابان آیت الله 

 شود؟ اندازی کند، طول این راه جدید تقریباً چقدر میمنتظری راه

tan cos sin زاویه 

73/3 26/0 97/0 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

است. حالا  Bو  Aدر یک بازی شطرنجی، خروجی بازی پیدا کردن مختصات برخورد دو متحرک  -6

 شما با دانشِ خود مختصات این محل را بدست آورید. 
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sinدر ناحیه دوم و  انتهای کمان مقابل به زاویه  -7 cos   
1
3

cosاست. حاصل   sin  

 را بدست آورید. 

 

 

 

متر سانتی 2متر و حجم مکعب کوچک سانتی 4دو مکعب در اختیار داریم که طول مکعب بزرگ  -8

تر خواهیم مکعب کوچک را داخل مکعبی قرار داده و سپس هر دو را داخل مکعب بزرگباشد، میمی

دانیم مکعب میانی را با چه ضلعی انتخاب کنیم، شما با دانش ریاضی خود طول تقریبی بگذاریم ولی نمی

 مکعب میانی را بدست آورید.

 

 

 

 های مناسب جای خالی را کامل کنید. حلبا نوشتن راه -9

 

a a a 
4 43 3 34
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گیرد مسیر خانه تا مدرسه را با دوچرخه طی کند. اگر مسیر خانه تا مدرسه به سارا تصمیم می -10

صورت سربالایی با میانگین 
km

h
و سرعت برگشت او به خانه با میانگین  12

km

h
طی شود، سرعت  30

 میانگین او در رفت و برگشت چقدر است؟
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مترمکعب تهیه سانتی 48هایی به حجم هایش باید جعبهآقای قناد بنا به درخواست مشتریاحمد  -11

ایجاد  cm3های مربعی به ضلع ها در چهار گوشه صفحه مربع شکل، برشکند، برای تهیه این جعبه

 متر باید باشد؟کند. طول ضلع این صفحات مربع شکل چند سانتیمی

 

از دبیرستان فرزانگان را برای بازدید به موزه  102آموزان کلاس دانشهفته گذشته معلم ریاضی  -12

-های ایوان شمالی به صورت طاقی بودند، دانشچهلستون شهر قزوین برد، در کاخ چهلستون پنجره

آموزان کنجکاو شدند ارتفاع بالاترین نقطه طاق تا طاقچه را حساب کنند اگر معادله منحنی طاقی به 

yصورت  x x   
2

6  باشد ارتفاع طاق را بدست آورید.  5

 

 

 


